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Geltungsbereich der Akkreditierung ab 19.12.2023

Kalibrierlaboratorium fiir elektrische Messgrossen

Kalibrier- und Messmoglichkeiten (CMC)

Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit "
RF-Leistung -60 dBm ... <-50dBm |8 kHz ... <1 GHz 54 % N-Verbinder
Kalibrierung von 1GHz ...<12GHz 54 % Zuzuglich Messunsi-
Signalgeneratoren 12 GHz ... 18 GHz 54 % cherheit VSWR
-50dBm ... <-40dBm |8 kHz ...<1 GHz 1,4 % > 1,1 und Tempera-
1GHz ...<12GHz 1,3 % tur >23°C+/-1°
12 GHz ... 18 GHz 1,5 %
-40 dBm ... -0 dBm 8kHz..<1GHz 1,2 %
1GHz ...<12GHz 1,1 %
12 GHz ... 18 GHz 1,4 %
0dBm ... 23 dBm 8kHz..<1GHz 1,2 %
1GHz ...<12GHz 1,0 %
12 GHz ... 18 GHz 1,3 %
Kalibrierung von  |-120 dBm ... <-110 8kHz ... <1 GHz 22 % N-Verbinder
Leistungsmessern |dBm 1GHz ...<12GHz 1,9 % Zuzuglich Messunsi-
12 GHz ... 18 GHz 25% cherheit VSWR
19.12.2023/ 0 hit/dil 0097scsvz de 1/5

(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /
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Bemerkungen

Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit 1
-110dBm ... <-90 dBm |8 kHz ... <1 GHz 1,4 % > 1,1 und Tempera-
1GHz...<12 GHz 1,8 % tur >23°C+/-1°
12 GHz ... 18 GHz 1,9 %
-90 dBm ... <-30dBm |8 kHz ... <1 GHz 1,2 %
1GHz .. <12 GHz 1,6 %
12 GHz ... 18 GHz 1,7 %
-30dBm ... <0 dBm 8kHz ...<1GHz 1,0 %
1GHz...<12GHz 1,3 %
12 GHz ... 18 GHz 1,6 %
0dBm ... 15dBm 8kHz ... <1 GHz 1,0 %
1GHz...<12GHz 1,3 %
12 GHz ... 18 GHz 1,5 %
Reflexion 0,01..<0,5 9kHz ... <30 kHz 0,003 //0.4°
Linear (S11, S22) 30 kMHz ... <1 GHz 0,002 //0.3° Z=50Q
und abgeleitete 1GHz ... <8 GHz 0,002 // 0.4° N — Stecker
Impedanzen 8 GHz ... 18 GHz 0,003 //0.6°
Amplitude und Phase
Zuzuglich Messunsi-
cherheit fir zusatzli-
che Kontaktierungen
und Kabelbewegun-
gen
0,3..<1 9 kHz ... <30 kHz 0,002 //0.3°
30 kHz ... <1 GHz 0,002 // 0.2°
1GHz .. <8GHz 0,002 // 0.2°
8 GHz ... 18 GHz 0,003 // 0.4°
Dampfung 0dB..<10dB 9kHz ... <30 kHz 0,01dB//0.4° Z=50Q
(S21, S12) 30kHz ... <1 GHz 0,01dB//0.1° N-Stecker
1GHz...<8 GHz 0,01 dB//0.2° )
8 GHz ... 18 GHz 0,02 dB // 0.5° Amplitude und Phase
Zuzuglich Messunsi-
cherheit fir zusatzli-
che Kontaktierungen,
Kabelbewegungen
und S11, S22 >0.2
10dB ... <50 dB 9kHz ... <30 kHz 0,04 dB // 0.3°
30 kHz ... <1 GHz 0,03dB//0.2°
1GHz..<8GHz 0,03dB //0.3°
8 GHz ... 18 GHz 0,03 dB //0.6°
50dB ...<70dB 9kHz ... <30 kHz 0,04 dB // 0.3°
30kHz ... <1 GHz 0,03dB//0.2°
1GHz..<8 GHz 0,03dB//0.3°
8 GHz ... 18 GHz 0,03 dB // 0.6°
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse /

Messbereich
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Bemerkungen

Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit 1
Frequenz 100 kHz ... <1 MHz 6,7+10-10 Messzeit > 10 s
Kalibrierungvon |1 MHz ... <10 MHz 5,8:10-10
Frequenzzahlern |10 MHz ... <100 MHz 5,8+10-10
und Generatoren |100 MHz ... <1 GHz 5,8°10-10
1GHz ... <10 GHz 5,8+10-10
10 GHz ... <40 GHz 5,8+10-10
Kalibrierung von |1 MHz; 2 MHz; 3 MHz 2,2°10-10 Messzeit > 60 s

Normalfrequenzen

Gleichspannung
Kalibrieren von
Spannungsmess-
geraten

Gleichstrom
Kalibrieren von
Strommessgera-
ten

Wechselspan-
nung

Kalibrierung von
Spannungsmess-
geraten

4 MHz; 5 MHz, 6 MHz
7 MHz; 8 MHz; 9 MHz

10 MHz

TmV ...

<330 mV
330mV...<3,3V
3,3V..<33V
33V ..<330V
330V ...1000 V

TmA...<33mA
3,3mA ... <330 mA
330mA ... <1,1A

1,1A...<3A
3A.L.<11A
1M1A...205A

10 mV .. <33mV

33 mV ... <330 mV

330mV...<33V

10Hz..<45Hz
45Hz ... <10 kHz

10 kHz ... < 20 kHz
20 kHz ... <50 kHz
50 kHz ... <100 kHz
100 kHz ... <500 kHz

10Hz ...<45Hz
45Hz ... < 10 kHz

10 kHz ... <20 kHz
20 kHz ... <50 kHz
50 kHz ... <100 kHz
100 kHz ... < 500 kHz

10Hz..<45Hz
45Hz ... <10 kHz

10 kHz ... <20 kHz
20 kHz ... < 50 kHz
50 kHz ... <100 kHz
100 kHz ... < 500 kHz

21-10-6 + 1,2 pv
11.10-6 + 6.1 pV
1810-6 + 160 pV
18.10-6 + 0,6 mV
18+10-6 + 1,6 mV

100-10-6 + 0,1 pA
100-10-6 + 2,6 YA
200-10-6 + 41 pA
380+10-6 + 41 pA
0,6+10-2 + 0,5 mA
1+10-2 + 0,8 mA

800+10-6 + 6,3 pV
150+10-6 + 6,3 pV
150+10-6 + 6,3 pV
200+10-6 + 6,3 pV
1+10-2 + 6,3 pV
3.5¢410-2 + 12 pV

300+10-6 + 21 pV
150+10-6 + 21 pV
150+10-6 + 21 pV
160+10-6 + 21 pVv
350+10-6 + 21 pVv
800+10-6 + 37 pVv

300+10-6 + 54 pV
150+10-6 + 54 pV
150+10-6 + 63 pV
190+10-6 + 54 pV
300+10-6 + 54 pV
700+10-6 + 130 pV

33V..<33V 10Hz ... <45Hz 300+10-6 + 653 pVv
45 Hz ... <10 kHz 150+10-6 + 600 pV
10 kHz ... <20 kHz 150+10-6 + 600 pV
20 kHz ... < 50 kHz 240-10-6 + 600 pVv
50 kHz ... <100 kHz |350+10-6 + 600 pV
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heitt "
33V..<330V 45 Hz ... <1 kHz 190+10-6 + 2,1 mV
1kHz ... <10 kHz 190+10-6 + 2,1 mV
10 kHz ... < 20 kHz 200+10-6 + 6 mV
20 kHz ... <50 kHz 25010-6 + 6 mV
50 kHz ... <100 kHz |300+10-6 + 6 mV
330V ..1020V 45 Hz ... <1 kHz 300+10-6 + 10 mV
1kHz ... <5kHz 25010-6 + 10 mV
5kHz ... <10 kHz 25010-6 + 10 mV
Wechselstrom 30 pA ... <330 pA 10Hz...<20 Hz 0,2% + 0,6 yA
20Hz ... <45Hz 0,2% + 0,6 yA
45 Hz ... <1 kHz 0,1% + 0,6 yA
1kHz ... <5 kHz 0,1% + 0,6 yA
5kHz ... <10 kHz 0,3% + 0,6 yA
10 kHz ... <30 kHz 0,8 % + 0,6 yA
Kalibrierung von 0,33 mA ... < 3,3 mA 10 Hz ...<20Hz 0,2% + 0,6 pA
Strommessgera- 20Hz ... <45Hz 0,1 % + 0,6 uyA
ten 45 Hz ... <1 kHz 0,1 % + 0,6 uyA
1kHz ... <5kHz 0,1% + 0,6 yA
5kHz ... <10 kHz 0,2% + 0,6 pA
10 kHz ... <30 kHz 0,5% + 0,7 yA
3,3mA..<33mA 10Hz ...<20 Hz 0,2% +2.1 pA
20Hz ... <45Hz 0,1% +2.1pA
45 Hz ... <1 kHz 0,04 % + 2.1 pA
1kHz ... <5kHz 0,04 % + 2.1 pA
5kHz ... <10 kHz 0,1% +2,1pA
10 kHz ... <30 kHz 0,2% + 3,1 A
33 mA ... <330 mA 10Hz ... <20 Hz 0,2 % + 20 A
20Hz ... <45Hz 0,1 % + 20 A
45 Hz ... <1 kHz 0,04 % + 20 pA
1kHz ... <5kHz 0,04 % + 20 pA
5kHz ... <10 kHz 0,1 % + 50 pA
10 kHz ... <30 kHz 0,2 % + 100 pA
330mA...<1,1A 10Hz ...<45Hz 0,2% + 0.1 mA
45Hz ... <1kHz 0,1 % + 0.1 mA
1kHz ... <5 kHz 0,1 % + 0.1 mA
5kHz ... <10 kHz 0,6 % + 1 mA
1,1A...<3A 10Hz ...<45Hz 0,1 % + 0,1 mA
45Hz ... <1kHz 0.1% + 1.0 mA
1kHz ... <10 kHz 2.5% + 5.0 mA
3A...<11A 10Hz ...<45Hz 0.1 % + 2.0 mA
45 Hz ... <1kHz 0.1 % + 2.0 mA
1kHz ... <5 kHz 3.0 % + 2.0 mA
11A..20A 10 Hz ... <100 Hz 1.3% + 5.0 mA
100 Hz ... <5kHz 3.0% + 5.0 mA
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
k = 2, was fur eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Messunsicher-
gegenstand heit 1
Kalibrierung von |1 mV ... 200 V 1 MQ 0,5 %
Oszilloskopen TmV..5V 50 O 0,5%
Rechteck Span-
nungs-Amplitude
1 kHz
Zeitmarker 1ns..55s 100mV...1V 0,1% + 70 ps
Flatness 1 mVpp ... 5 Vpp 0,1Hz...<300MHz [3,5% Z=500Q
1 mVpp ... 5 Vpp 300 MHz ... < 550 4.1 % Zuzuglich Messunsi-
1 mVpp ... 3 Vpp MHz 5,6 % cherheiten Messbe-
550 MHz ... < 1,1 GHz reich und VSWR
>1,5
Kalibriert auf Uinc
1 mVpp ... 2 Vpp 1,1 GHz ... 3,0 GHz 6,4 %
1mVpp ... 5Vpp 0,1Hz...<100MHz [2,8% Z=1MQ
100 MHz ... 200 MHz |5,6 % Zuzuglich Messunsi-

cherheiten Messbe-
reich und Cin > 9 pF
Kalibriert auf ULast

Die dimensionslosen Anteile der Messunsicherheit sind Relativwerte, bezogen auf den Messwert.

Bei Widerspriichen in den Sprachversionen der Verzeichnisse gilt die deutsche Fassung.
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(1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem Erweiterungsfaktor
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