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Laboratoire d’étalonnage pour des grandeurs de mesure électriques

Capacités d’étalonnage et de mesure (CMC)

Grandeur Etendue de mesure Conditions de mesure | Meilleure Remarques
de mesure / incertitude
Objet a étalonner de mesure £ 7
Puissance RF -60 dBm ... <-50 dBm 8 kHz ... <1 GHz 5,4 % Mesureur connecteur
Calibration des 1GHz...<12 GHz 5,4 % N
générateurs de si- 12 GHz ... 18 GHz 54 % En plus l'incertitude
gnaux de mesure VSWR
>1,1et
-50 dBm ... <-40 dBm 8kHz ..<1GHz 1,4 % Température
1GHz ...<12GHz 1,3 % >23°C+/-1°
12 GHz ... 18 GHz 1,5 %
-40 dBm ... -0 dBm 8kHz ... <1 GHz 1,2 %
1GHz...<12 GHz 1,1 %
12 GHz ... 18 GHz 1,4 %
0dBm ... 23 dBm 8kHz ... <1GHz 1.2 %
1GHz ...<12GHz 1,0 %
12 GHz ... 18 GHz 1,3 %
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L’incertitude de mesure élargie donnée est l'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement k = 2
ce qui, pour une distribution gaussienne, correspond & un niveau de confiance d’environ 95 %.
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Grandeur Etendue de mesure Conditions de mesure | Meilleure Remarques
de mesure / incertitude
Objet a étalonner de mesure ="
Calibration des -120 dBm ... <-110 dBm |8 kHz ... <1 GHz 2,2 % Connecteur N
wattmeétres | 1GHz ... <12 GHz 1,9 % En plus l'incertitude
12GHz ... 18 GHz 2,5 % de mesure VSWR
>1,1et
-110dBm ... <-90dBm |[8kHz ... <1 GHz 1.4 % Température
1GHz ... <12 GHz 1,8 % >23°C+/-1°
12 GHz ... 18 GHz 1,9 %
-90 dBm ... <-30 dBm 8 kHz ... <1 GHz 1,2 %
1GHz ... <12 GHz 1,6 %
12 GHz ... 18 GHz 1,7 %
-30dBm ... <0 dBm 8 kHz ... <1 GHz 1,0 %
1GHz...<12GHz 1,3%
12 GHz ... 18 GHz 1,6%
0dBm ... 15 dBm 8 kHz ... <1 GHz 1,0 %
1GHz ... <12 GHz 1,3 %
12 GHz ... 18 GHz 1,5%
Réflexion 0,01...<0,5 9 kHz ... < 30 kHz 0,003 // 0.4° Z=500Q
Linéaire (S11, 30kHz ... <1 GHz 0,002 //0.3° Connecteur N
S22) et impé- 1GHz..<8GHz 0,002 // 0.4° Amplitude et phase
dances dérivées 8 GHz ... 18 GHz 0,003 //0.6° Plus l'incertitude de
mesure pour les con-
tacts supplémen-
taires et les mouve-
ments de cable
0,3..<1 9kHz ... <30 kHz 0,002 // 0.3°
30kHz ... <1 GHz 0,002 //0.2°
1GHz...<8 GHz 0,002 //0.2°
8 GHz ... 18 GHz 0,003 //0.4°
Atténuation 0dB..<10dB 9 kHz ... < 30 kHz 0,01dB// 0.4° Z=500Q
Transmission 30kHz ... <1 GHz 0,01dB//0.1° Connecteur N
(S21, S12) 1GHz ...<8GHz 0,01dB//0.2° Amplitude et phase
8 GHz ... 18 GHz 0,02dB // 0.5° Plus incertitude de
mesure pour les con-
tacts supplémen-
taires, les mouve-
ments de cable et
S11 resp. S22 > 0,2
10dB ... <50dB 9 kHz ... < 30 kHz 0,04 dB // 0.3°
30kHz ... <1 GHz 0,03dB//0.2°
1GHz ...<8GHz 0,03dB // 0.3°
8 GHz ... 18 GHz 0,03dB// 0.6°
50dB ...<70dB 9 kHz ... < 30 kHz 0,04 dB // 0.3°
30kHz ...<1GHz 0,03dB//0.2°
1GHz...<8GHz 0,03dB //0.3°
8 GHz ... 18 GHz 0,03dB // 0.6°
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Grandeur Etendue de mesure Conditions de mesure | Meilleure Remarques
de mesure / incertitude
Objet a étalonner de mesure ="
Fréquence 100 kHz ... <1 MHz 6,710-10 Temps de mesure
Etalonnage de 1MHz ... <10 MHz 5,8:10-10 >10s
compteurs de fré- |10 MHz ... <100 MHz 5,8:10-10
quence etde gé- | 100 MHz ... <1 GHz 5,8:10-10
nérateurs 1GHz ... <10 GHz 5,8+10-10
10 GHz ... <40 GHz 5,8¢10-10
Etalonnage de fré- |1 MHz; 2 MHz; 3 MHz 2,2°10-10 Temps de mesure

quences de réfé-
rence

Tension continue
Etalonnage de
voltmeétres

Courant continu
Etalonnage
d'ampéremeétres

Tension alterna-
tive

Etalonnage de
voltmeétres

4 MHz; 5 MHz, 6 MHz
7 MHz; 8 MHz; 9 MHz
10 MHz

TmVv ... <330 mV
330mV...<3,3V

3,3V..<33V
33V..<330V
330V ... 1000V

1mA...<33mA
3,3mA ... <330 mA
330mA ...<1,1A

11A...<3A
3A..<11A
1MA...205A

10mV ...<33mV

33 mV ... <330 mV

330mV ...<33V

10Hz..<45Hz
45Hz ... <10 kHz

10 kHz ... <20 kHz
20 kHz ... < 50 kHz
50 kHz ... <100 kHz
100 kHz ... <500 kHz

10Hz .. <45Hz
45Hz ... <10 kHz

10 kHz ... <20 kHz
20 kHz ... < 50 kHz
50 kHz ... <100 kHz
100 kHz ... < 500 kHz

10Hz..<45Hz
45Hz ... <10 kHz

10 kHz ... <20 kHz
20 kHz ... < 50 kHz
50 kHz ... <100 kHz
100 kHz ... <500 kHz

21410-6 + 1,2 pv
11+10-6 + 6.1 pV
18+10-6 + 160 pV
18+10-6 + 0,6 mV
18+10-6 + 1,6 mV

100-10-6 + 0,1 pA
10010-6 + 2,6 pA
200-10-6 + 41 pA
380+10-6 + 41 pA
0,6+10-2 + 0,5 mA
1+10-2 + 0,8 mA

800+10-6 + 6,3 pV
150410-6 + 6,3 pV
150410-6 + 6,3 pV
200+10-6 + 6,3 pV
1410-2 + 6,3 pV.
3.5¢10-2 + 12 pV

300+10-6 + 21 pVv
15010-6 + 21 pVv
15010-6 + 21 pVv
16010-6 + 21 pVv
350+10-6 + 21 pVv
800+10-6 + 37 pVv

300+10-6 + 54 pVv
15010-6 + 54 v
150+10-6 + 63 pv
190+10-6 + 54 pyv
300+10-6 + 54 pVv
700+10-6 + 130 pV

>60s

33V..<33V 10Hz ... <45Hz 300+10-6 + 653 pVv
45 Hz ... <10 kHz 150+10-6 + 600 pV
10 kHz ... <20 kHz 150+10-6 + 600 pV
20 kHz ... < 50 kHz 240+10-6 + 600 pV
50 kHz ... <100 kHz 350+10-6 + 600 pVv
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Objet a étalonner de mesure £ "
33V..<330V 45 Hz ... <1 kHz 190+10-6 + 2,1 mV
1kHz ... <10 kHz 190+10-6 + 2,1 mV
10 kHz ... < 20 kHz 200+10-6 + 6 mV
20 kHz ... <50 kHz 250410-6 + 6 mV
50 kHz ... < 100 kHz 300+10-6 + 6 mV
330V..1020V 45 Hz ... <1 kHz 300+10-6 + 10 mV
1kHz ... < 5kHz 250+10-6 + 10 mV
5kHz ... <10 kHz 250+10-6 + 10 mV
Courant alterna- |30 pA ... <330 pA 10Hz...<20 Hz 0,2 % + 0,6 yA
tif 20Hz ... < 45Hz 0,2% + 0,6 pA
Etalonnage 45 Hz ... <1 kHz 0,1 % + 0,6 pA
d'ampéremeétres 1kHz ... <5 kHz 0,1 % + 0,6 pA
5kHz ... <10 kHz 0,3 % + 0,6 pA
10 kHz ... <30 kHz 0,8 % + 0,6 pA
0,33 mA ...<3,3mA 10 Hz ... <20 Hz 0,2% + 0,6 pA
20Hz ... < 45Hz 0,1 % + 0,6 pA
45 Hz ... <1 kHz 0,1% + 0,6 pA
1kHz ... <5 kHz 0,1 % + 0,6 pA
5kHz ... <10 kHz 0,2% + 0,6 pA
10 kHz ... <30 kHz 0,5% + 0,7 pA
3,3mA...<33mA 10Hz ...<20 Hz 0,2% +2.1 pA
20 Hz ... <45Hz 0,1 % + 2.14A
45 Hz ... <1 kHz 0,04 % + 2.1 pA
1kHz ... <5 kHz 0,04 % + 2.1 pA
5kHz ... <10 kHz 0,1% +2,1 A
10 kHz ... <30 kHz 0,2% + 3,1 pA
33 mA ... <330 mA 10Hz ... <20 Hz 0,2 % + 20 pA
20 Hz ... <45Hz 0,1 % + 20 pA
45 Hz ... <1 kHz 0,04 % + 20 pA
1kHz ... <5 kHz 0,04 % + 20 pA
5kHz ... <10 kHz 0,1 % + 50 pA
10 kHz ... <30 kHz 0,2 % + 100 pA
330mA ...<1,1A 10Hz ...<45Hz 0,2 % + 0.1 mA
45Hz ... <1kHz 0,1 % + 0.1 mA
1kHz ... <5kHz 0,1 % + 0.1 mA
5kHz ... <10 kHz 0,6 % + 1 mA
1,1A...<3A 10Hz ...<45Hz 0,1 % + 0,1 mA
45Hz ... <1kHz 0.1% + 1.0 mA
1kHz ... <10 kHz 25% +5.0mA
3A...<11A 10Hz ...<45Hz 0.1 % + 2.0 mA
45Hz ... <1kHz 0.1 % + 2.0 mA
1kHz ... <5 kHz 3.0% + 2.0 mA
11A...20A 10 Hz ... <100 Hz 1.3% +5.0 mA
100 Hz ... <5kHz 3.0% + 5.0 mA
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de mesure / incertitude
Objet a étalonner de mesure ="
Etalonnage 1mV.. 200V 1 MQ 0,5 %
d’oscilloscopes (1mV..5V 50 Q 0,5 %
Amplitude de ten-
sion rectangulaire
1 kHz
Marqueur de 1ns..55s 100mV...1V 0,1% + 70 ps
temps
Flatness 1 mVpp ... 5 Vpp 0,1 Hz ... <300 MHz 3,5% Z=500Q
1 mVpp ... 5 Vpp 300 MHz ... <550 MHz 4,1 % En plus les incerti-
1 mVpp ... 3 Vpp 550 MHz ... < 1,1 GHz 5,6 % tudes de mesure
plage de mesure et
VSWR > 1,5
Etalonné sur Uinc
1 mVpp ... 2 Vpp 1,1 GHz ... 3,0 GHz 6,4 %
1mVpp ... 5Vpp 0,1Hz ... <100 MHz 2,8 % Z=1MQ
100 MHz ... 200 MHz 5,6 % En plus les incerti-

tudes de mesure
plage de mesure et
Cin>9 pF
Etalonné sur ULast

La partie sans dimensions des incertitudes de mesure est une valeur relative par rapport a la valeur

mesurée.

En cas de contradictions dans les versions linguistiques des registres, la version allemande fait foi.

19.12.2023 /0

hit/dil

*/*/*/*/*

0097scsvz fr

5/5

L’incertitude de mesure élargie donnée est l'incertitude-type sur le résultat de la mesure multipliée par le facteur d’élargissement k = 2
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