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Kalibrierlaboratorium fiir elektrische Messgrossen

Kalibrier- und Messmdglichkeiten (CMC)

Messgrosse / Messbereich Messbedingungen |Bestmogliche Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messunsicher-

heit+ "
Gleichspannung ? 1mV .. 1000V 0,0035 % Ausgangsspannung

von Arbitrargenera-
toren und Span-
nungsquellen

ISO 7637-2
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" Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Schweizerische Eidgenossenschaft

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

SCS-Verzeichnis

Eidgendssisches Departement fur
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF

Staatssekretariat fiir Wirtschaft SECO
Schweizerische Akkreditierungsstelle SAS

Akkreditierungsnummer: SCS 0114

Messgrosse / Messbereich Messbedingungen |Bestmogliche Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messunsicher-
heit £ !

Hochspannung DC ? (100 V ... 30 kV 0,12 % Ausgangsspannung
von Testgeneratoren
und Ladespannun-
gen von Impuls-
schaltungen
IEC 61000-4-x
ISO 7637-2

Wechselspannung [(22mV ...10mV |10 Hz ... 300 kHz 1,00 % Arbitrargeneratoren,

rms 2 >10mV...50V |10 Hz ... 300 kHz 0,39 % Stromausfallgenera-

mit DMM >50V...200V 10 Hz ... 100 kHz 0,03 % toren, Variacs

Agilent 34410A >200V ... 750V |10 Hz... 100 kHz 0,28 % IEC 61000-4-x
ISO 7637-2

Wechselspannung [22mV ...10mV |[10Hz ... 10 kHz 0,85 %

rms 2 >10mV...50V |10 Hz... 300 kHz 1,17 %

mit DMM >50V...200V 10 Hz ... 100 kHz 0,57 %

Keithley 2000 >200...750V 10 Hz ... 100 kHz 0,36 %

Wechselspannung [10mV ... 1V 10 Hz ... 600 kHz 6,14 %

rms ? >1V..10V 10 Hz ... 600 kHz 3,01 %

mit Oszilloskop und >10V...100V 10 Hz ... 200 kHz 3,15 %

PVP 10:1 >100V...200V |10 Hz... 100 kHz 3,44 %

Wechselspannung [200V ... 750 V 40 Hz ... 100 kHz 2,07 %

rms >750V ... 1000V |40 Hz ... 30 kHz 2,10 %

mit Oszilloskop und

PVP 100:1

Wechselspannung |14 mV ...141mV |10 Hz ... 600 kHz 8,65 %

pk - pk ? >141mV...14V |10 Hz ... 600 kHz 6,78 %

mit Oszilloskop und >14V ... 141V 10 Hz ... 200 kHz 4,22 %

PVP 10:1 >141V..282V |10Hz... 100 kHz 4,38 %

Wechselspannung 282V ...1060V |10 Hz ... 100 kHz 3,20 %

pk - pk ? >1060V ...1414 |40 Hz... 30 kHz 3,29 %

mit Oszilloskop und \

PVP 100:1

Gleichstrom ? 1mA ... 100 A 0,03 %

TmA..<2A 0.1 Q Shunt 1,01 %
22A...5A 0.1 Q Shunt 1,10 %

Wechselstrom rms ? |10 A ... 500 A 10 Hz ... 30 kHz 4,82 %

mit Oszilloskop und 10 A ... 500 A 30kHz ... 500 kHz (4,75 %

Stromzange

Frequenz, Sinus 2 DC ... 1 MHz 2-103 % Nur DC ... 1 MHz

10 kHz ... 4 GHz 17,910 % vor Ort moglich

Gleichstrom- 1 mQ...10 MQ 0,02 %

widerstand 2
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen |Bestmoégliche Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messunsicher-
heit £ !
Induktivitat ? 1uH ... 1000 H f=1 kHz 0,17 %
Kapazitat ? 100 pF ... 100 yF |f=1 kHz 0,31 %
ESD IEC 61000-4-2
ISO 10605
Spannung 100V ... 30 kV DC 0,12 %
Spitzenstrom 0OA..120A 427 %
Strom Current @30 ns 427 % + (12 %)*
@60 ns 4,27 % + (8 %)*
@60-800 ns 4,27 % + (8 %)*
(%)*
Reproduzierbar-
keit Gerate-Setup
Anstiegszeit 500 ps ... 1 us 30,47 ps
Burst an 50 Q ? IEC 61000-4-4
ISO 7637-2
Spannung 20V ...6000V 4,10 %
200V ... 8000 V 4,01 %
20V ... 8000V Gleichtakt 7,05 %
Anstiegszeit 1ns..1us 242,77 ps
Pulsdauer 10ns ... 10 ps 242,83 ps
Repetitionsfrequenz |1 Hz ... 1 MHz 2102 %
Burst an 1000 Q 2 IEC 61000-4-4
ISO 7637-2
Spannung 20V ...6000V 4,47 %
200V ... 8000 V 4,36 %
25V ... 1000 V Gleichtakt 7,26 %
Anstiegszeit 1ns..1us 242,77 ps
Pulsdauer 10ns ... 10 ps 242,83 ps
Repetitionsfrequenz |1 Hz ... 1 MHz 2102 %
Pulse us Bereich 2 ISO 7637-2
IEC 61000-4-5
Spannung 100V ... 12000 V 3,37 %
1000 V ... 20000 V 3,71 %
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Anstiegszeit 100 ns ... 100 us | Spannung 2,3 ns
Strom 2,01 ns
Pulsdauer 1 us ... 1000 ps Spannung 540 ns
Strom 128 ns
Strom 1A...1000 A 1,81 %
100 A ...20°000 A 1,81 %
Pulse ms Bereich ? ISO 7637-2
Spannung 10V ...1000V 3,41 %
Anstiegszeit 50 ps ... 50 ms 21ns
Pulsdauer 1000 ps ... 2,6 ps
1500 ms
Strom 1A ...5000 A 3,46 %
Ringwave ? ANSI C62.41
IEC 61000-4-12
Spannung 200V ... 6000 V 3,37 %
Strom 53A..500A 1,81 %
Anstiegszeit 0,1 us...5us Spannung 2,26 ns
Strom 2,01 ns
Frequenz DC ... 250 kHz 2102 %
E))amped Oscillatory IEC 61000-4-18
Spannung 200V ... 4000 V 1,76 %
Strom 1A...120 A 1,81 %
Anstiegszeit 0,05us...5us Spannung 9,84 ns
Strom 2,01 ns Nicht gefordert in -18
Frequenz DC...1MHz 2.10° %
Fast Damped IEC 61000-4-18
Oscillatory 2
Spannung 200V ... 6000 V 5,00 %
Strom 1A...120 A 473 %
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Messgrosse /
Kalibriergegenstand

Messbereich

Messbedingungen

Bestmogliche
Messunsicher-

Bemerkungen

heit £ !

Anstiegszeit 0,5ns...1us Spannung 242,77 ps

0,5ns...10 us Strom 231,17 ps
Frequenz DC ... 100 MHz 2:10° %
Power Fail 2 IEC 61000-4-11
Spannung (kont.) 400V ... 400V Mit oder ohne Last 0,21 %
S_pitzenspannung 20V ...270V 100 Q Last 3,42 %
(Uber- und
Unterschwinger)
Anstiegszeit / 0,1ps .. 10 ys 100 Q Last 2,28 %
Abfallzeit
Strom 10A...50A 100 Q Last 1,81 %
Spitzenstrom 200 A ... 1000 A 3,53 %
(Inrush)
Phase 0°...360° 1,79°
HV-AN ISO 21498-2
Gleichstromimpedanz 10mA...5A 1,01 %
Wechselstromimpeda 10 Hz ... 300 kHz 1,35 %
nz 10mA...5A
ESD target IEC 61000-4-2

ISO 10605
Eingangsimpedanz 0,1Q..50Q DC 1,90 %
Ubertragungsimpedan |0,1 Q ... 50 Q DC 1,10 %
z
Einflgedampfung 20dB ... 60 dB 20 kHz ... 4 GHz 0,77 dB
ESD target adapter IEC 61000-4-2
ISO 10605

Ruckflussdampfung [-60dB ...-20dB |20 kHz ... 1 GHz 0,05 dB
(geringe Reflexion)

-40dB ...-5dB >1 GHz ... 4 GHz 0,05 dB
Einfigedampfung 0dB..10dB 20 kHz ... 4 GHz 0,77 dB
Burst Adapter (High IEC 61000-4-4
Imp)
Eingangsimpedanz 100Q...100kQ |DC 0,20 %
Einfligedampfung 45dB ... 65 dB 20 kHz ... 400 MHz |0,30 dB
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen |Bestmogliche Bemerkungen
Kalibriergegenstand Messunsicher-
heit+ "
Burst Adapter IEC 61000-4-4
(Match)
Eingangsimpedanz 400 ...60 Q DC 0,20 %
Einfligedampfung 35dB ... 55dB 20 kHz ... 400 MHz |0,28 dB
RF-Spannung (50 Q) (200 uV ... 10V 9kHz ... 3 GHz 1,88 % IEC 61000-4-6
0,01V..100V 100 kHz ... 2 GHz 1,88 %
Amplitudenmodulati IEC 61000-4-6
on
Frequenz 100 Hz ... 10 MHz |Tragerf=100kHz [17,9-10* %
... 300 MHz
Modulationsgrad 10% ... 95 % Tragerf=100kHz [1,2%
... 300 MHz
Stéremissionen 0 dBc ... 50 dBc Trager f=100kHz |0,17 dB IEC 61000-4-6
... 300 MHz
150-50Q-Adapter IEC 61000-4-6
Einfligedampfung 5dB...12dB 20 kHz ... 300 MHz |0,28 dB
5dB..12dB >300 MHz ... 1 GHz |0,57 dB
Abschwécher Koaxialstecker
Dampfung 0dB...40dB 20 kHz ... 300 MHz |0,17 dB
0dB...40dB >300 MHz ... 1 GHz |0,53 dB
CDN IEC 61000-4-6
Ausgangsimpedanz {90 Q...210 Q 20kHz ... 300 MHz 8,2 Q
50 Ohm Last IEC 61000-4-6
Impedanz 400 ...60Q 20kHz ... 300 MHz 1,8 Q
>300 MHz ... 1GHz 134 0Q
S11 <0.2 20 kHz ... 1 GHz 0,02
AC -DC - EN/IEC 61000-4-11,
Harmonics Source 2 -13, -14, -17, -28,
ENVEG 61000-3-2,
-3, -11,-12
AC Spannung RMS TmV..750V 15 Hz ... 850 Hz 0,2 %
AC Spannung RMS 1TmV..100V 1Hz ... 10 kHz 0,2 %
AC Spannung Peak |1 mV ... 1000 V 15 Hz ... 850 Hz 0,2 %
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heit £ !
Noise on DC TmV..10V 1Hz ... 20 MHz 1,08 %
DC Spannung 1mV ... 1000V 0,1%
AC Strom RMS 0,1A...200 A 15 Hz ... 500 Hz 0,3%
Anstiegszeit / 100ns...500pus (OV...1000V <2ns
Abfallzeit DC, AC
Frequenz 1Hz ... 10 kHz 0,012 %
THD Spannung 10 Hz ... 10 kHz 0,253 %
Phase 0°...360° 1Hz ... 10 kHz 2°
Harmonics & Flicker EN/IEC 61000-4-7,
Power Analyzer 2 EN/IEC 61000-3-2,
JIS C 61000-3-2,
EN/IEC 61000-3-12
AC Spannung RMS |1V ... 1000 V 16 Hz ... 10 kHz 0,32 %
AC Strom RMS 22A...80A 10 Hz ... 1 kHz 0,18 %
AC Strom RMS TmA...22A 10 Hz ... 5kHz <0,35 %
THD Spannung 0%...10 % 16 Hz ... 6 kHz 0,32 %
THD Strom 0%...10 % 16 Hz ... 6 kHz 0,34 %
Flicker ?
PST 0...5 Festgelegte Werte 0,124 % IEC 61000-4-15,
von CPM, dV/V IEC 61000-3-3,
gemass Norm IEC 61000-3-11
dmax 0% ...10 % Anwendung der 1,0 %
Prozedur gemass
Norm
dc 0%...10 % Anwendung der 1,0 %
Prozedur gemass
Norm
Tmax 0s...10s Anwendung der 1,0 %
Prozedur gemass
Norm
Flicker Impedanz ? IEC 61000-3-3, -11,
IEC TR 60725
Flicker Impedanz R 0,1Q...0,5Q 0...0,118 %
Flicker Impedanz L 100 yH ... 1 mH 0...0,118 %
Flicker Impedanz Z 0,1Q...0,5Q 0,118 %
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Kalibriergegenstand Messunsicher-
heit £ !
Artificial Network 2 ISO 7637-2,
ISO 11452-4,
CISPR 16-1-2,
CISPR 25,
GS 95002
Impedanz absolut 05Q...110Q 0,1...0,5MHz 0,25Q
05Q...110Q >0,5...1.0 MHz 0,30 Q
050...1100Q >1,0... 120 MHz 0,65 Q
Impedanz Phase 0,1° ... 120° 0,1...0,2 MHz 2,45°
0,1°...120° >0,2... 10 MHz 0,85°
0,1°...120° >10 ... 50 MHz 1,45°
0,1°...120° >50 ... 100 MHz 2,75°
0,1°...120° >100... 120 MHz  |3,50°
Isolation 0,0...70dB 0,1... 120 MHz 0,40 dB
VDF 0,0...30dB 0,1... 120 MHz 0,25 dB
Abkiirzung Bedeutung
Dc Maximale Spannungsanderung im stationdren Zustand
Dmax Maximale absolute Spannungsanderung
PST Kurzfristiger Schweregrad

Storemissionen

Harmonische Stéremissionen

THD

Totale harmonische Verzerrung

Tmax

Maximale Zeitdauer

Alle Angaben gelten fiir beide Standorte und 2 fiir die vor Ort Kalibration.

Bei Widerspriichen in den Sprachversionen der Verzeichnisse gilt die deutsche Fassung.
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